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JUNGHANS UHREN GMBH, D-78713 Schramberg 
Magnetische Antenne fur eine Armbanduhr 

Die Erfindung betrifft eine Antenne gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine solche ist als Langwellen- Antenne von der EP-PS 0 382 130 in Form eines 
UhrgehSuses aus magnetischem Kernmaterial und von der EP-PS 0 53 1 S 53 in 
Form einer Werkplatte aus magnetischem Kernmaterial bekannt, jeweils bestimmt 
zur Speisung eines Langwellenempfangers fur die Dekodierung von Funk- 
Zeittelegrammen. Nachteilig ist in beiden Fallen, daB diese Antennen keine ausrei- 
chenden Empfangseigenschaften mehr aufweisen, wenn sie in ein metallenes Um- 
gehause eingesetzt werden; so daB man bei der Realisierung jener vorbekannten 
Antennen gestalterisch auf UmgehSuse aus elektrisch nichtleitendem Material 
(insbesondere aus KunststofF, aber auch aus Keramik) angewiesen ist. Nachteilig 
bei den zitierten vorbekannten Antennenformen ist ferner der hohe Integrations- 
grad in die Uhrenfiinktion selbst, so dafi ein Austausch nur der Antenne bzw. ein 
externer Ableich einer Austauschantenne praktisch nicht moglich ist. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt vorliegender Erfindung die technische 
Problemstellung zugrunde, eine Antenne gattungsgemSBer Art - vorzugsweise, 
aber nicht ausschlieBlich, zum Empfang von Langwellen-Zeitsendern - anzugeben, 
die einfacher an eine im ubrigen funktionsfertige Uhr appliziert und demzufolge 
auch wirtschaftlicher als separat funktionsgepriiftes Austauschteil zur Verfligung 
gestellt werden kann. 



Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB nach dem Hauptanspruch gelost. 

Bei dem groCflachigen und im wesentlichen ebenen Gehauseteil, das als Antennen- 
trager dient, handelt es sich vorzugsweise um den riickwartigen, alternativ aber 
auch den sichtseitigen AbschluB eines Armbanduhrengehauses, also entweder um 
seinen Boden oder um sein Uhrglas. Bei Ausbildung am Boden kann die magneti- 
sche Antenne als Spule mit Kern oder als freitragend gewickelte Luftspule ausge- 
fiihrt werden, mit kraft- oder formschltissiger Festlegung oder als Einformung beim 
Spritzen eines Kunststoff-Bodens in dessen Material hinein; bei Ausbildung am 
Uhrglas handelt es sich um eine kernlose Luftspule, die in der Nachbarschaft der 
Uhrglas-Peripherie umlauft. 

Durch Verlagerung der Antenne in werkachsialer Richtung moglichst weit vom 
Mittelpunkt des UhrgeMuses entfernt, namlich in den Boden oder unter das Uhr- 
glas, ist ein fonktional ausreichender Abstand von den metallischen Teilen des 
Werkes und der Batterie gegeben. Auch das Umgehause selbst (die Carrure) kann 
aus Metall bestehen, wenn nur ein radialer Mindestabstand zu einer koaxial dazu 
angeordneten kernlosen Spule gewahrt bleibt. Unter dem Uhrglas sichtbar stellt die 
Luftspule neben ihrer Antennenfiinktion zugleich ein gestalterisches Element dar. 

In jenem Falle kann die Spule auf einem Spulentrager, selbsttragend oder als Dunn- 
schicht-Leiterbahn realisiert sein. Im Falle einer mit einem Kern zur Verstarkung 
und Orientierung des magnetischen Hochfrequenzfeldes ausgestatteten Antennen- 
spule liegt deren Spulenachse nicht konzentrisch zum Werk (also nicht achsparallel 
zur Zeigerwellenachse einer klassisch analog anzeigenden Uhr), sondern quer zur 
Werkachse, also parallel zur Hauptebene des Bodens bzw. des Uhrglases. Die 
beidseitig aus der Spule herausragenden Kernenden konnen flachig aufgeweitet und 
in ihrer AuSenberandung der Kontur des Bodendeckels als dem spulentragenden 
Gehauseteil angepafit werden, um trotz eines flachen Kernes eine moglichst groBe 
Masse an Kernmaterial unterzubringen. Bei der Formgebung des Kernes konnen 
aber Aussparungen vorgesehen sein, um durch den Bodendeckel hindurch mit Ab- 
nahme eines Batteriedeckels die Batteriekammer extern zuganglich zu machen. . 

Die Spule ist zu ihrem mechanischen Schutz von einer dunnen Kunststoffschicht 
umspritzt. Mit ihren Anschlussen ist sie in einen definierten Bereich des tragenden 
Geh&useteils gefuhrt, der durch eine Verdrehsicherung oder eine entsprechende 



Indizierung bei der Montage eine Kontaktgabe zum AnschluB des Empfangerein- 
gangs etwa mittels Biege- oder Schrauben-Kontaktfedern sicherstellt. Eine Kapazi- 
tat zum Ableich der Spule auf Parallelresonanz mit einer zu empfangenden Festfre- 
quenz wird zweckmafligerweise in das die Antenne tragende Geh&useteil integriert, 
etwa im Bereiche der Kontakte an die Spulenenden angeschlossen, urn eine separat 
abgleichbare und priifbare Antenne als Standard-Beistellteil und fiinktionale Zulie- 
fereinheit zur Verfugung stellen zu konnen. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale und Vortei- 
le der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspruchen und, auch unter Be- 
riicksichtigung der nachstehenden Kurzfassung, aus nachstehender Beschreibung 
von in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert 
und nicht maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispielen zur 
erfindungsgemaBen Losung. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 bis Fig. 5 magnetische Langwellenantennen mit Kernspulen, integriert in 
Bodendeckel von Armbanduhrgehausen, und 

Fig. 6 / Fig. 7 magnetische Langwellenantennen mit Luftspulen, geeignet sowohl 
zur Integration in den Bodendeckel von Armbanduhrgehausen wie 
auch zur Applikation unter dem Uhrglas auf Armbanduhrgehau- 
sen. 

Eine magnetische Langweilen- Antenne 10 besteht in den Reaiisierungsfallen gemaB 
Fig. 1 bis Fig. 5 aus einer Spule 15 auf einem Kern 14. In Fig. 1 ist in Innenansicht 
der aus Kunststoff gespritzte, flach-topffbrmige runde Gehause- oder Bodendeckel 
1 1 als Einheitsboden fur ein beliebig berandetes Armbanduhrgehause skizziert. In 
den Deckel-Boden 12 innerhalb einer flachen umlaufenden Wand 13 ist der Kern 
14 aus weichmagnetischem Material wie Ferrit oder amorphem Metall eihgespritzt 
bzw. formschlussig oder kraftschlussig eingelegt und z. B. mittels thermisch ge- 
stauchter oder rastender Kunststofivorspriinge festgelegt. Der Kern 14 tragt in 
seinem mittleren, vorzugsweise etwas verjiingten Bereich die Spule 15, die mittels 
einer Kapazit&t 16 zumindest grob in Parallelresonanz auf die Tragerfrequenz z. p. 
eines Langwellen-Zeittelegrammsenders abgestimmt ist. Die Spule 15 ist elektrisch 
an frei zugangliche punktfbrmige, stiftfbrmige oder hulsenformige Kontakte 17 
gefuhrt, die in einem definierten Anschluflbereich des Bodendeckels 1 1 liegen urn 
bei dessen Aufrasten unter das Gehause einer Armbanduhr uber Gegenkontakte die 



elektrische Verbindung zur Empfangerschaltung ftir Verstarkung und Demodulati- 
on des empfangenen Langwellensignales herzustellen. 

Eine besonders fertigungsgilnstige und insbesondere auch flache Form der Anten- 
nen-Spule 15 ergibt sich aus der Prinzipdarstellung der Fig. 2. Danach Iiegen im 
Bodendeckel 1 1 oberhalb und unterhalb des verjungten Bereiches des Spulenker- 
ncs 14 diinne Trager 18 ftkr kurze parallele Dunnschicht-Leiterbahnen 19, die auf 
den beiden Trfigern 18 gegensinnig zur Langsachse des Kernes 14 geneigt verlau- 
fen und an ihren Enden mit Kontaktzonen 20 ausgestattet sind. Wenn diese beiden 
so bestuckten Trager 18 wie dargestellt unter Zwischenlage des verjungten Berei- 
ches des Kernes 14 ubereinandergelegt und an den einzelnen Kontaktzonen 20 
miteinander verbunden werden, ergibt sich eine Antennenspule 15 in Form des 
zickzackfbrmigen Leiterbahnenverlaufes beiderseits des Kernes 14. 

Fur die Besttickung des Bodendeckels 11 mit der magnetischen Antenne 10 aus 
Spule 15 mit Kern 14 gemaB Fig. 1 und Fig. 2 ist angenommen, da!3 keine extern 
zugangliche Batterie fiir den Betrieb der Armbanduhr erforderlich ist; beispielswei- 
se weil es sich um eine Solaruhr handelt, oder weil die Batterie nach Abnalime des 
Bodendeckels 1 1 in ihrer Batteriekammer zuganglich wird. Falls dagegen die Bat- 
terie fur den Betrieb der Armbanduhr in ihrer Batteriekammer durch den Gehause- 
deckel 1 1 hindurch extern zuganglich sein soli, ist letzterer mit einem Batteriedek- 
kel 21 ausgestattet. Nach dessen Entfernen ist die Batteriekammer neben einer 
Aussparung 22 des Kernes 14 zuganglich ist. Diese Aussparung 22 ist im Beispiels- 
falle der Fig. 3 durch eine relativ zu den Kernenden starkere Einschnurung des 
verjungten Mittenbereiches realisiert. Im Beispielsfalle der Fig. 4 umschlingt der 
Kern 14 einen Teilbereich der Peripherie des Batteriedeckels 21 C-fbrmig, mit An- 
ordnung der Spule 15 im Joch oder Ubergangsbereich zwischen den beiden stirn- 
seitig frei endenden Schenkeln des gebogenen Kernes 14. 

Eine wunschenswerte VergroBerung der im Bodendeckel 1 1 unterbringbaren Mas- 
se des Kernes 14 ergibt sich, wenn dieser gemaB Fig. 5 im wesentlichen die gesam- 
te Flache des Bodens 12 Qberdeckt, aber mit einer etwas exzentrischen, als Durch- 
gangsloch ausgebildeten Aussparung 22 fur den Zugang zur Batteriekammer aus- 
gestattet ist. Die Antennenspule 15 ist dann auf einen verjungten exzentrischen 
Seitenbereich dieses Kernes 14 aufgebracht. 
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Fur den Fall, daB die Empfangsbedingungen sehr gunstig sind bzw. die Empfanger- 
schaltung der Funkuhr sehr empfindlich ist, muB deren magnetische Antenne 10 
nicht unbedingt zur Feldverstarkung und Feldorientierung mit einem Spulenkern 
5 (14 gemaB Fig. 1 bis Fig. 5) ausgestattet seia Fur diesen Fall ist gemaB Fig. 6 und 

Fig. 7 eine einfache Luft-Spule 15 moglichst groBen Durchmessers vorgesehen, die 
gleichermaBen im Bodendeckel 1 1 oder unter dern Uhrglas 23 einer Armbanduhr, 
jeweils im Randbereich, umlaufend angeordnet ist. Dabei ist jedoch, wenn der Ein- 
satz auch in eine Armbanduhr mit Metallgehause vorgesehen sein soli, zur Vermei- 
10 dung zu starker dampfender Einflusse des Metalles z. B. vom Innenrand der metal- 

lischen Einfassung des Uhrglases ein gewisser Abstand einzuhalten, der in der 
GroBenordnung der Ringbreite der Spule 15 liegt. 



Im Beispielsfalle der Fig. 6 ist die Spule 15 freitragend gewickelt und unter das 
15 Uhrglas 23 geklebt (bzw. auf den Boden 12 des Deckels 1 1 geklebt oder in eine 

ringformige Aufhahmerinne eingelegt; in der Zeichnung nicht berticksichtigt). Im 
Beispielsfalle der Fig. 7 dagegen wird die Spule 1 5 durch eine spiralfbrmig verlau- 
fende DQnnschicht-Leiterbahn 19 realisiert. Auch diese kann unter dem Uhrglas 23 
oder auf dem Deckel-Boden 12 ausgebildet sein, und hinsichtlich des Randabstan- 
20 des im Falle eines metallischen Gehauses gilt das zu Fig. 6 Gesagte. 



Anspruche 



1. Magnetische Antenne (10), insbesondere Langwellenantenne, fiir eine Arm- 
banduhr, insbesondere eine Funkarmbanduhr, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antennen-Spule (15) an einem groBflachigen und im wesentlichen ebe- 
nen, am Gehause der Armbanduhr austauschbar befestigten Gehauseteil ausge- 
bildet ist 

2. Antenne nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBenden ihrer Spule (15) an Kontakte (17) gefiihrt sind. 

r 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spule (15) durch eine Kapazitat (16) auf Resonanz mit einer zu emp- 
fangenden festen Frequenz abgestimmt ist. 

4. Antenne nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spule (15) als Luftspule unter dem Uhrglase (23) oder am Boden (12) 
eines Gehause-Deckels (11) unter radialem Abstand zu dessem Rand angeord- 
net ist. 

5. Antenne nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spule (15) selbsttragend gewickelt ist. 

6. Antenne nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spule (15) aus spiralfbrmig verlaufenden Dunnschicht-Leiterbahnen 
(19) gebildet ist. 



7. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daC die Spule (15) von einem Kern (14) getragen und mit diesem kraftschlus- 
sig oder formschlussig auf dem Boden (12) eines flach-topffbrmigen Gehause- 
Deckels (11) gehaltert oder in dessen KunststofF-Material eingeformt ist. 

8. Antenne nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die aus der Spule (15) herausragenden Enden des Kernes (14) in ihrer 
Formgebung der benachbarten Peripherie des Deckels (19) angepaBt sind. 

9. Antenne nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei der Formgebung des Kernes (14) eine Aussparung (22) vorgesehen ist, 
die wenigstens zum Teil die Peripherie eines aus dem Boden (12) entfernbaren 
Battened eckels (21) umgibt. 

10. Antenne nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spule (15) durch zwei biegsame Trager (18) beiderseits eines verjung- 
ten Bereiches des Kernes (14) ausgebildet ist, auf denen gegensinnig zueinan- 
der und bezaglich der Langsachse des Kernes (14) geneigt kurze Leiterbahnen 
(19) ausgebildet sind, die an ihren jeweiligen Enden zu denjenigen auf dem an- 
deren Trager (18) kontaktiert sind. 
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